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摘 要：在<精密机械设计>课程教学过程中，枯燥无味的术语以及难懂的机械运动方式，严重阻碍了学生的学习兴 

趣。多媒体和网络技术的应用，使计算机辅助教学(cAI)软件成为课堂中帮助大家学习的工具。对难懂的机械运动 

辅以动画说明，使整个机械运动形象地展现在学生面前，大大提高了教学质量。本论文通过精密机械设计多媒体 

软件的开发，介绍了软件研制的要求、总体结构框架、f1ash5．0在课件中的使用技巧以及软件运行和测试的重要环 

节。 
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1 引 言 

在<精密机械设计>课程教学过程中，枯燥无味 

的机械术语以及难懂的机械运动方式严重地阻碍了 

同学们的学习。多媒体技术和网络技术的发展，使 

多媒体教学课件在教学中的应用日渐迫切。多媒体 

教学软件能做到深入浅出，对于难懂的机械运动附 

以一定的动画说明，使整个机械运动形象地展现在 

学生面前，教学真正做到寓学习于实际、寓实际于学 

习之中，两者得到较好的融合 ，学生在学习的过程 

中，不仅知其然，而且知其所以然，既能活跃课堂气 

氛，又能够提高教与学的质量。 

对于<精密机械设计>教学课件，在实际应用中 

应满足如下要求： 

(1)教学课件要使用方便、界面清晰； 

(2)教学课件要能够活跃课堂气氛，图文并茂， 

提高教学质量； 

(3)对于深奥难懂的平面机构的运动方式要有 

动画辅助说明； 

(4)对于常见的精密机械零件，要有应用实例的 
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图片。 

2 精密机械设计多媒体教学软件设计所需 

素材及准备工作 

2．1 课程内容的选定 

<精密机械设计>教学目的是让学生掌握常见的 

精密机械机构分析、运动分析、动力分析与常用结构 

的设计，因此在内容的选定上要考虑教学目的，合理 

选择内容。内容要覆盖整个课程，使多媒体教学软 

件有一定的广度。把握教学目的，合理布置知识点， 

合理安排知识点顺序。考虑学生的学习是由简单到 

复杂的渐进关系，反映到软件上就是软件的层次安 

排和软件易用性的具体体现方式。根据以上原则， 

我们紧紧围绕教材内容，以树状结构形式安排软件 

框架，如图l所示。 

2．2 多媒体素材的收集 

精密机械设计多媒体教学软件制作所需的素材 

有音频文件、图形图像文件、动画、文本等。软件的 

编制设计应考虑用一些声、色、像效果来提高教学软 

件的生动性。软件的文字素材主要在文字处理工具 

word中完成或扫描识别。对于音频文件采用 WAV 

文件和SWF文件，WAV文件作为课件的解说声，通 
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过 windows2000的Sound Recorder(录音机)录制。调 

用APWMME．UCB动态连接库中的Wave-Play()实现 

对Wave文件的播放。SWF文件作为课件的背景音 

乐，课件中所需的背景音乐可到背景音乐网站查找。 

图 I 精密机械零件 CAI软件知识点框架 

软件的图形图像文件是课件页面上的主要媒体 

之一，能形象的描述教学内容，为课件起到巨大的增 

值作用。对于图形图像，直接在Authorware中绘制 

或用 AutoCAD绘制，部分图像通过扫描仪扫描后再 

通过 Photoshop加工处理获得。 

动画能生动形象地表达课件内容，是课件中最 

具吸引力的媒体。对于课件中的动画来源，一种方 

法是直接在 Authorware中绘制简单的移动动画，另 

外一种方法是利用 3DMAX来制作动画。由于 

Authonvare中可以插入 flash动画，因此复杂的平面 

二维动画可以用flash来制作。 

3 Flash5．0在精密机械设计多媒体教学软件 

中的使用技巧 

在多媒体教学软件中关于平面机构运动分析的 

动画采用 Ish5．0帧帧动画制作。极少数构件的运 

动可以通过关键帧与关键帧之间的变化来实现(如 

匀速圆周运动、匀速直线运动等)，而绝大多数的构 

件是在作平面运动。在平面运动中，既有平动，又有 

转动，加之有些机构平面运动中的平动加速度和转 

动的角加速度是在不断变化的，因此，虽然可以通过 

给定的参数来确定其运动的数学表达式，但在 Flash 

中无法通过关键帧之间的变化来实现，所以在这些 

动画的制作中，帧帧动画制作就发挥了极大的作用。 

下面以油泵机构为例来介绍课件中的帧帧动 

画。油泵机构简图动画的要求就是能生动地反映出 

油泵的抽油过程，该简图(见图 2)主要由圆盘 l、导 

杆2、摇块3和机架4组成，其中构件1为原动件，构 

件4为机架。该机构的工作情况是：当回转副 B在 

AC中心线的右边时，从机架4的左孔道吸油；当回 

转副B在 AC中心线的左边时，经机架4的右孔道 

排油。构件 l与构件4在点A构成回转副，构件 l 

与构件2在B点构成回转副，构件4与构件 3在C 

点构成回转副，构件2与构件3组成移动副，它们的 

导路沿 BE方向。 

在上述的各构件中，只有构件 l(圆盘)的运动 

最为简单，是匀速圆周运动，构件2和构件3的运动 

相对就比较复杂，特别是构件 2，它是在作平面运 

动，而且平动和转动的加速度都在不断的变化，构件 

3虽然只是在作转动，可是，它转动的加速度也在不 

断的变化，这些都给动画制作带来了很多困难，使用 

关键帧之间的过度几乎就不可能实现动画的制作， 

因此，在制作油泵机构运动动画时，动画制作使用了 

6o帧，一共 9个图层。对于油泵中的油，分两个图 

层来实现油的流动效果。对于机构 l用四个关键帧 

之间的运动过渡来实现其匀速圆周运动。 

类似的动画制作还有测量仪表机构、飞机起落 

架机构、机车车轮连动机构、雷达天线俯仰机构、凸 

轮拨杆机构等。 

A、B、C为回转副；1．圆盘；2．导杆；3．摇块；4．机架 

图2 油泵机构运动动画图 
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则得： 

y：％+Fs+JP一等JP 
变形得到： 

Y= + +去 (11) 
分析：若 一。o，则 Y=Fs+JP， =O与前面的讨论符 

合； 

若 一l，则 Y= 一 ∞； 

若 l时，则可得：Y= + 。 

若要求各条不同助力比的真空助力器输出相同 

的输出力厶 ，则输入力大小是如何，参看图4。 

图4 助力比、输入力以及输出力之阊的关系图 

从图4中得出结论： 

(1)在增大助力比的情况之下，最大输出力在减 

／Is：fl <厂2 < ； 

(2)不同助力比的特性曲线上的最大助力点满 

足式(11)； 

(3)在跳跃值之上，最大助力点以下的工作范围 

内，在同样大小的输入力的情况下，增大助力 

比，可以增大助力。 

4 结束语 

从本文的分析中可以看出，生产厂家在没有改 

变真空度和助力器的内部结果的情况下，增加真空 

助力比，不仅不会提高最大助力点，反而减小了最大 

助力点的输出力，在急刹车的情况下就有可能出现 

制动力不足的情况。 
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