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浅谈《工程材料与机械制造基础》 

课程的教学改革 

● 李玉平，杨国军，朱双霞 

(新余高等专科学校 机电工程系， 江西 新余 338000) 

摘 要：为了使《工程材料与机械制造基础>课程更好地面向社会，服务社会，跟上时代发展的步伐，介绍了该课程在教 

学内容、教学方法和教学手段以及考核形式等三方面的改革思路。 
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《工程材料与机械制造基础》课程是新余高等专科学校 

(以下简称我校)枫械设计与制造、机械制造与 自动化、模具 

设计与制造、机电一体化等制造类及相关专业必修的一门重 

要的专业技术基础课程，也是学校的重点建设课程之一。该 

课程作为我校工程教育的主干技术基础课和工程实践课，对 

提高学生的全面素质、培养高质量、高层次的工程应用型人才 

起着其他课程不能替代的作用。如何使《工程材料与机械制 

造基础》课程更好地面向社会，服务社会，跟上时代发展的步 

伐，是该课程进行教学改革的主要 目的。本文就《工程材料与 

机械制造基础》课程在教学内容，教学方法和教学手段以及考 

核形式等方面的改革谈几点想法，供同行参考。 
一

、改革课程体系．更新教学内容 

课程改革是教学改革的关键一环，要根据人才培养的新 

需要，更新陈旧的教学内容，变革传统的课程体系，对 旧课程 

的教学内容重新集成、更新、整合、重组。过去机械制造方面 

有《金属工艺学》、《金属材料与热处理》、《金属切削原理及刀 

具》、《金属切削机床概论》、《机械制造工艺学》、《机床夹具设 

计》等课程，以上各门课程内容偏窄、理论偏深和部分内容陈 

旧，而且很多内容重复交叉，所需课时量较大。高专学生在校 

学习时间只有两年半，总学时是规定 了的。而随着科技的发 

展，新的知识在不断增加，为了拓展知识面，提高教学质量，在 

学时的分配上，各学科课程内容的分工、配合和衔接等方面， 

必须要进行全面考虑。为此，我们对旧的几门专业课程进行 

了改革，重新组合，设置了《工程材料与机械制造基础》课程， 

并选用了十五规划教材。在此教材的基础上，我们根据高职 

高专人才培养的总体要求，结合我校的教学计划(理论课 72 

学时)，再次精选教学内容。在精选教学内容的基础上，教师 

在教学过程中还应注意不断吸收企业和科研的新技术、新成 

果，丰富更新教学内容，在学生掌握必备知识的同时，将 目前 

企业中一些先进设备上采用的新工艺、新技术介绍给学生，使 

他们开 阔眼界、拓展思路，不断丰富知识结构 ，以更好地适应 

新形势对人才的要求。比如，在工程材料部分，改变了以往金 

属材料一统天下的模式，在保留金属材料作为主要工程材料 

的前提下，强化了非金属材料部分，精简了部分传统内容，如 

钢的淬透性和回火曲线测定要求等，增加了高聚物、陶瓷材料 

和复合材料内容；金属切削加工基础课堂教学部分把一些内 

容放到金工实习中，而强调了少无切削加工，特种加工、纳米 

加工技术、快速成型加工和计算机辅助加工等内容。新的教 

学内容加强了金工实习，强调金工实习也是一门课。更新后 

的教学内容淡化了学科性，强化了技能性；淡化了理论性，强 

化了实用性；淡化了系统性，强化了针对性。以能力为本位， 

所讲理论内容以“必需、够用”为度，强调综合性、实用性、创 

造性。按“实际、实用、实践”的原则来组织教学工作。 

二、改革教学方法和教学手段 

教学方法和教学手段是教学改革的关键和切入点。本课 

程在教学过程中积极探索新的教学方法与教学手段，以课堂 

讲授为主、以实践教学为辅，教学方法灵活多样，主要有： 

1．采用启发式教学 

采用启发式教学，注重用现实生活实例来解释抽象问题， 

同时将新发现、新技术及科学思维方法传授给学生，以引导、 

帮助和促进学生对知识的领悟，激发学生独立思考和创新的 

意识。如在学习有关铸造的内容后，给出一个工程应用中因 

某一质量不合格的铸件而造成故障的实例让学生进行讨论， 

在讨论中帮助、引导学生从材料的选择、铸件的结构以及铸造 

工艺等几个方面进行考虑、分析，找出原因，并提出解决的办 

法。这样，通过启发式教学，不仅可以巩固所学过的知识，而 

且帮助学生学会从多方位、多角度去思考 ，有利于调动学生的 

学习积极性，培养学生的创造性。 

2．变灌输式教学为方法论教学 

俗话说“授人以鱼”，不如“授人以渔”。在科学技术突飞 
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猛进的今天，机械制造业正不断走向现代化，新材料、新技术 

不断涌现，教师传授知识再多也是有限的，必须在传授知识的 

同时，注重学生能力培养。课堂上着重讲清基本概念和基本 

理论，分析重点和难点。对于其他一些课本上论述非常清楚 

的内容 ，则可以通过引导让学生 自学，发挥学生学习的主体作 

用。利用课后作业检查学生对基本理论 的掌握程度，培养学 

生分析和解决实际问题的能力，同时使学生表达能力和逻辑 

思维能力得到一定的锻炼。在白行解决 了一些实际问题后， 

学生会感觉到成就感，进而激发了学习的兴趣。对于学习兴 

趣更浓的能力较强的学生，每个章节均为他们精选学习参考 

书及相应的制造工艺手册，如学习第 1章时，可介绍《工程材 

料》书和《常用工程材料手册》、《常用热处理手册》等，并介绍 

手册的使用方法，这对他们 以后从事工程技术应用工作非常 

有益。 

3．改善课 堂教 学环境 

在讲授知识的同时，应注意活跃课堂气氛，采用提问、讨 

论等形式拉近和学生的距离，消除学生和老师之间的陌生感， 

这样有利于活跃学生的思维，使他们较容易进入课堂氛围，从 

而避免了学生对该门课程的枯燥 、乏味感。此外，把实验教学 

和课堂教学相统一，即把课堂教学搬到实验室，通过实验的演 

示激发学生的兴趣，引导学生对知识进行探索。如在讲授切 

削刀具的基本知识时，过去是在黑板上画出刀具的主体图形 

或拿几把刀具给同学讲解 ：前刀面——刀具上切屑流过的表 

面，后刀面——与工件上切削中产生的表面相对的表面，主后 

刀面⋯⋯，副后刀面⋯⋯等 ，虽然每次讲得口干舌燥，自己感 

觉很清楚了，可学生总是分不清、记不住，如果将这部分知识 

的讲解搬到了车间，对着正在工作的刀具讲解，学生很快就能 

掌握。通过灵活的课堂教学，不仅加深学生对这一内容的理 

、 解和掌握 ，而且也激发了学生的求知欲望。 
、

． 4．采用先进教学方法和手段 ，提高教学质量 

为了提高教学质量，由于本课程面临学时少、内容多、技 

术新的矛盾，不可能经常现场教学。利用各种教学软件，将教 

学过程中需要的文本、图形、图像 、动画、录像等多种媒体有机 

地组织在一起，替代传统的粉笔、挂图。采用多媒体课件教学 

形象生动、直观易懂、方便快捷。如用多媒体课件讲解“齿轮 

加工”一节，形象生动的动画使较难理解的齿轮加工原理不言 

而喻，铣齿、滚齿、插齿、剃齿、珩齿、磨齿等齿轮加工录像使学 

生犹如身临其境。用多媒体课件教学 ，形象地揭示了复杂的 

机械制造过程，有效地解决了许多教学中难以讲解而又难以 

理解的问题 ，大大提高了教学信息量，激发了学生的学习兴 

趣，对教学效率的提高是传统教学方式无法比拟的。 

三、建设完整的试题库，改革考核形式 

《工程材料与机械制造基础》是一门理论性、技术性、实 

践性、综合性很强的专业基础课程。基于内容的复杂性和多 

样性，在命题出卷过程中，由于出卷人的差异，试卷的随意性 

较大，往往考题的广度、深度和题量等方面偏颇；或题型单一、 

或题量过多，或难度过大，或只突出重点没兼顾知识面，或只 

考核学生对基本概念和理论的理解没检验学生对知识的应用 

能力，反之亦然。教师白行命题出卷，难以按教学大纲要求理 

性命题，在一定程度上，影响试卷质量，影响了考试的效果和 

可信度，难以真实、客观地反映学生的学习成绩以及教师的教 

学目标和效果，不利于实施教考分离，也不利于促进教师改进 

教学方法和提高教学质量。鉴于此建立了《工程材料与机械 

制造基础》试题库，出卷人可根据教学大纲要求，自动选题组 

卷，命题过程随机化、自动化，为考试的规范化、科学化和教考 

分离创造条件。试题库系统在教学实践中得到了检验，已经 

能够满足教学组卷的功能要求，将教师从繁重的组卷工作中 

解放出来。 

在对学生考核方面，除了 自己建有试题库外，更注重平常 

对学生的检查，包括课外作业、课堂讨论 ，课堂练习等。同时 

可借鉴国外一些教学方法，开展针对某一专题让学生到图书 

馆借阅资料、查阅专业期刊、上网查阅等，并在此基础上进行 

讨论，最后按论文形式要求撰写学习报告，交上打印的报告和 

磁盘等教学活动，使学生受到了锻炼，取得了较好的效果。 
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Abstract：In order to make the course”Introduction to Engineering Materials and Mechanical Manufacturing”better serve the society 

and keep pace with times，this paper introduces the reform of the COUl~e in light of teaching content，teaching method
，
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and examination form ． 
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